Dokumentation SEILAPLAN

Q-GIS Plugin zur Planung von Seilkran-Layouts
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1. Zweck des Plugins

Das Plugin implementiert Leo Bonts Optimierungs-Algorithmus zur Planung eines forstlichen Seilkran-Layouts. Das Pro-
gramm ist fahig, auf Grund eines digitalen Hohenmodells (DEM) zwischen definierten Anfangs- und Endkoordinaten das
optimale Seillinienlayout zu berechnen (Position und Héhe der Stiitzen).

Das Programm ist fir mitteleuropaische Verhéltnisse konzipiert und geht von einem an beiden Enden fix verankerten
Tragseil aus. Fir die Berechnung der Eigenschaften der Lastwegkurve wird eine iterative Methode verwendet, welche von
Zweifel (1960) beschrieben und speziell fir an beiden Enden fix verankerten Tragseilen entwickelt wurde. Bei der Priifung
der Machbarkeit der Seillinie wird darauf geachtet, dass 1) die maximal zulassigen Spannungen im Tragseil nicht iiber-
schritten werden, 2) ein minimaler Abstand zwischen dem Tragseil und dem Untergrund gegeben ist und 3) bei einem
Einsatz eines Gravitationssystems eine minimale Neigung im Tragseil gegeben ist. Es wird diejenige Losung gesucht,
welche in erster Prioritat eine minimale Anzahl an Stitzen aufweist und in zweiter Prioritat die Stitzenhdhe minimiert.

Die Einbettung im kostenlos erhaltlichen Geografischen Informationssystem QGIS http://ggis.com/ erméglicht es, raumli-
che Daten zur Planung (Héhenmodell, Seillinie und Stlitzenpunkte) auf einer Karte darzustellen und die Geo-
Funktionalitat des GIS ins Tool einzubeziehen. So ist es beispielsweise moglich, die Seillinie in der Karte einzuzeichnen
und sich das Hohenprofil anzeigen zu lassen.

2. Funktionsumfang und Bedienung

Fur die Ausflihrung des Optimierungs-Algorithmus steht eine grafische Benutzeroberflache (GUI = graphic user interface)
zur Verfligung, mit deren Hilfe Start- und Endpunkt der Seillinie, die Eigenschaften des Tragesystems und weitere Einstel-
lungsmaoglichkeiten vom Benutzer spezifiziert werden kdnnen.

2.1. Kompatibilitat

Das Plugin wurde unter Linux entwickelt und auf Windows getestet. Kompatibilitdt mit Mac-Systemen wurde nicht getestet
und kann deshalb nicht gewahrleistet werden.

Das Plugin wurde unter QGIS 2.6 und 2.8 entwickelt, Kompatibilitat mit &lteren Versionen kann nicht gewahrleistet wer-
den.

2.2. Installation

Informationen zur Installation von QGIS sind auf http://qgis.com/ zu finden.

Das Plugins wird in QGIS Uber das Erweiterungs-Ment hinzugefigt. In Erweiterungen verwalten und Iﬁ
installieren...kann unter Einstellungen ein neues Repositorium hinzugeflgt werden. Die Adresse des Abb. 1
Repositoriums lautet SEILAPLAN Icon

https://raw.githubusercontent.com/piMoll/SEILAPLAN/master/plugin.xml

Im Feld Namen kann jeglicher Name eingesetzt werden. Nach Bestatigung des Dialogfensters kann im Reiter Nicht Instal-
liert das Plugin per Suchabfrage (,SEILAPLAN’) gefunden und installiert werden. Bei der Installation kann es vorkommen,
dass QGIS fiir eine kurze Zeit einfriert. Das Plugin Icon (Abb. 1) sollte nun im oberen Teil der QGIS Bedienoberflache
erscheinen. Falls nicht, kann per Rechtsklick auf die Oberflache und Aktivierung des Eintrags Plugins die aktivierten
Plugins sichtbar gemacht werden.


http://qgis.com/
http://qgis.com/
https://raw.githubusercontent.com/piMoll/SEILAPLAN/master/plugin.xml
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2.3. Deinstallation

Die Deinstallation kann iber das QGIS Menu Erweiterungen verwalten und installieren... deaktiviert oder deinstalliert
werden. Im Reiter Installiert den Eintrag SEILAPLAN auswéahlen und auf deaktivieren, bzw. deinstallieren klicken.

2.4. Problembehebung

War die Installation oder Deinstallation nicht erfolgreich oder sind plotzlich zwei Plugins installiert, sollten die Plugin-Daten
geldscht und anschliessende eine Neuinstallation durchgefihrt werden. Unter Windows sind Plugins im Ordner
C:\User\benutzername\.qgis\python\plugins zu finden, benutzername muss mit dem korrekten Windows User ersetzt
werden. Der Plugin-Ordner SEILAPLAN kann geldscht werden, QGIS sollte dabei jedoch nicht laufen. Anschliessend
QGIS 6ffnen und SEILAPLAN erneut installieren. Unter Linux sind die QGIS Plugins in SHOME/.qgis/python/plugins zu
finden (standardmassig versteckt).

2.5. Bedienung des Plugins

Per Klick auf das SEILAPLAN Icon wird das Hauptfenster des Plugins gedffnet. Das Plugin zeigt bereits einen aus Datum
und Uhrzeit generierten Projektnamen und die im QGIS Projekt vorhanden Rasterdaten an. Beide Werte kdnnen ange-
passt werden.

Héhenmodell: Sind im Projekt keine Rasterdaten vorhanden, kdnnen kein Anfangs- und Endpunkt der Seillinie definiert
und das Plugin nicht ausgefiihrt werden. Wird ein Raster zu QGIS hinzugefiigt, wird tiber die Schaltflache “ die Liste der
Raster aktualisieren. Als Hohenmodell sind alle gangigen Rasterformate mdglich, die von QGIS unterstitzt werden. Ge-
prift wurde das Tool mit TXT-, TIF- und ASC-Rasterdateien. ArcGIS Raster innerhalb einer Geodatabase miissen erst in
eines der genannten Formate exportiert werden damit sie in QGIS geladen und vom Plugin verarbeitet werden kénnen.

Verlauf der Seillinie: Der Algorithmus basiert darauf, dass die Anfangs- und Endstlitze in Form von Koordinaten vom Be-
nutzer definiert werden. Der Startpunkt ist derjenige Punkt, auf welchem sich das Prozessorkippmastgeréat befindet (In-




stallationsplatz / Position des Masts) und welcher zuerst in der Karte gezeichnet wird. Koordinaten kdnnen entweder von

Hand in die Felder geschrieben oder mit dem Zeichnen-Werkzeug direkt im GIS eingezeichnet werden.

Seillinienverlauf in Karte einzeichnen zeichnen

Bei der Wahl von Anfangs- und Endpunkt muss beachtet werden, dass ein gewisser Hohenunterschied nétig ist und dass
das Gelande nicht zu viele Gegensteigungen besitzt. Sind diese Voraussetzungen nicht erfiillt, kann keine Seillinie be-
rechnet werden. Es wird deshalb empfohlen, zusatzliche GIS-Layer beizuziehen, die den Gelandeverlauf besser visuali-
sieren. Gut geeignet sind dafiir Ubersichtskarten oder Hohenlinien. Eine Ubersichtskarte von Open Street Map kann iiber
den Button 2= angezeigt werden. Hohenlinien konnen vom Plugin direkt aus dem Hohenmodell erzeugt und angezeigt
werden, dazu den Button == klicken.

Eigenschaften der Seillinie/Parametersatz: Fiir die Eigenschaften der Seilbahn kénnen vordefinierte Parametersatze

gewahlt werden und/oder von Hand eigene Werte definiert werden. Standardmassig missen alle Parameterfelder gefillt
sein und die Werte missen in einen vordefinierten Wertebereich liegen, ansonsten wird eine Fehlermeldung ausgegeben.

Standard-

Variabelname wert Bezeichnung Einheit dtype min max
Q 25 Gewicht der Last inkl. Laufwagen kN float 1 100
qT 0.0228 Gewicht Tragseil kN/m float 0.001 1
A 380 Querschnittssflache Tragseil mm2 float 50 5000
E 100 Elastizitatsmodul Tragseil kN/mm2 float 10 1000
zul_SK 179 Maximal zuléssige Seilzugkraft kN float 10 500
min_SK 50 Minimal zul@ssige Seilzugkraft kN float 10 zul_SK
qz1 0.0058 Gewicht des Zugseils links kN/m float 0 1
qz2 0 Gewicht des Zugseils rechts kN/m float 0 1
Bodenabst_min 7 Minimaler Abstand Tragseil - Boden m float 0 HM_min
Bodenabst_A 40 einzuhalten ab (vom Startpunkt) m int 0 200
Bodenabst_E 40 einzuhalten bis (vor dem Endpunkt) m int 0 200
GravSK ja Gravitationsseilkran? string  : nein ja
Befahr_A 0 Befahrbarkeit ab (vom Startpunkt) m int 0 1000
Befahr_E 0 Befahrbarkeit bis (vor dem Endpunkt) m int 0 1000
HM_Anfang 1 Hohe der Anfangsstiitze m int 0 30
d_Anker_A 10 Lange der Verankerung m float 0 100
HM_Ende_min 0 Minimale Hohe der Endstiitze m int 0 HM_max
HM_Ende_max 10 Maximale Hohe der Endstiitze m int 0 HM_max
d_Anker_E 10 Lange der Verankerung m float 0 100
Min_Dist_Mast 10 Minimaler Abstand zwischen Stiitzen m int 0 200
L_Delta 10 Horiz. Auflésung mégl. Stiitzenstandorte i m int 1 20
N_Zw_Mast_max 10 Maximale Anzahl Zwischenstiitzen int 1 30
HM_min 8 Minimale Stiitzenhohe m int Bodenabst_min | HM_max
HM_max 18 Maximal Stiitzenhohe m int HM_min 30
HM_Delta 2 Abstufungsinterval m int 1 5
HM_nat 14 Kinstliche Stiitzen ab Stlitzenhohe m int 0 100
A_SK 12 Anfangsseilkraft kN float 1 500
Min_Gradient 0 Min. nétiger Gradient float 0 inf
Federkonstante inf Federkonstante der Verankerung kN/m float 0 inf
L_min 30 Minimale Lange eines Seilfeldes m float 0 100



2.6. Output

Das Plugin kann unterschiedliche Arten von Outputdaten erzeugen, die per Klick auf das Feld Output Optionen ausge-
wahlt werden konnen. Standardmassig wird ein Pot mit dem Seillinienverlauf und den berechneten Stutzen generiert und
ein ausflhrlicher technischer Bericht, der die Kennwerte der Seillinie auflistet. Sind weitere Analysen mit Geodaten nétig,
kann das Plugin zusatzlich Shapedaten erzeugen oder CSV-Tabellen mit Koordinaten ausgeben. Unter Speicherpfad
kann auch der Ausgabeordner definiert werden. Jede Durchfilhrung des Algorithmus erzeugt im genannten Ordner einen
neuen Ordner, die gleich wie das Projekt heisst.

Speicherpfad [ C:\Users\mollpa\Seilaplan

Welche Produkte sollen erzeugt werden?

| Technischer Bericht
' Diagramm
Shape-Daten der Stiitzen und Seillinie

Koordinaten-Tabellen der Stitzen und Seillinie

0OK X Aborechen

Abb. 3 Output Optionen

3. Aufbau des Skripts

Die offizielle QGIS Seite beschreibt die Plugin Grundbausteine auf dieser Seite:
http://docs.qgis.org/testing/en/docs/pyqgis _developer cookbook/plugins.html

Nachstehend sind alle wichtigen Dateien im Skript-Verzeichnis aufgelistet (nicht abschliessend). In den einzelnen Kapiteln
folgt eine genauere Erklarung welche Skripts flir was zusténdig sind und auf welche Weise sie einander aufrufen.

Ordner  Skriptdatei Beschreibung

bo Hilfsklassen, welche fir die Funktionalitat der GUI innerhalb QGIS nétig sind.
Samtliche Scripts in diesem Ordner stammen aus einem anderen Plugin ..., wel-
ches ahnliche Funktionalitdten aufweist wie das SEILAPLAN Plugin.

config Ordner mit Parameter-Dateien.

params.txt Enthalt Parameterséatze fiir unterschiedliche Tragesysteme-Konfigurationen. Ent-
halten sind nebst den Werten auch genaue Erklarungen, Wertebereiche, Datenty-
pen und Einheiten, die zur Priifung der Werte verwendet werden.

commonPaths.txt Enthélt die vom Benutzer gewahlten Output Pfade und die Einstellungen fir die
Output Optionen.

gui Enthalt Skripte, die die Darstellung der GUI und ihr Verhalten definieren.

guiHelperFunctions.py = weitere Funktionen der HauptGUI, die das File selaplanPluginDialog.py erganzen.

ui_seilaplanDialog.py Alle grafischen Elemente der HauptGUI.

profileDialog.py Funktionen und grafische Elemente des Héhenprofil-Dialogs.
profilePlot.py Graph, der das Hohenprofil anzeigt.
seilaplanDialog.ui Gespeichertes QTDesigner -Projekt mit HauptGUI.

help

i18n

icons Icons und Hilfsgrafiken, die von der HauptGUI angezeigt werden.



http://docs.qgis.org/testing/en/docs/pyqgis_developer_cookbook/plugins.html

img Beschreibende Darstellungen fiir Parameter-Definition.

tool Samtliche Scriptdateien des Kernalgorithmus.
mainSeilaplan.py Hauptskript.
geoExtract.py Bestimmt das Bodenprofil durch Interpolation auf dem Hohenraster, berechnet die

maglichen Stlitzenpositionen mit Berticksichtigung von Bodenabstand und Befahr-
barkeit, bestimmt die Ankerparameter.

peakdetect.py Kleines Tool das Erhéhungen und Spitzen im Héhenprofil bestimmt.
mainOpti.py Hauptskript fiir die Optimierung.
optiSTA.py Berechnet den Bereich der Anfangsseilzugkraft STA, welcher fiir den betrachteten
Abschnitt méglich ist.
cableline.py Berechnung der Seillinie basierend auf der Methode von Zweifel im Rahmen des
Optimierungsdurchlaufes.
cablelineFinal.py Berechnet den Seilverlauf, die exakte Seilmechanik und eine Vielzahl von Kenn-
werten des Tragesystems nach Fertigstellung des Optimierungsprozesses.
outputReport.py Erstellt Ausgabeplot mit Seillinie und Hohenprofil und erzeugt den Bericht.
outputGeo.py Erstellt Shape-Daten und CSV-Koordinatentabellen.
seilaplanPlugin.py Haupt-Plugin-Script. Initialisiert GUI und startet Kernalgorithmus.
seilaplanPluginDialog.py Funktionen der HauptGUI, sehr ausfiihrliches Skript.
processingThread.py Ubernimmt Inputdaten des Benutzers und startet einen zweiten Thread um den

Optimierungsalgorithmus durchzufiihren.

resources_rc.py Ubersetzung von resources.qrc in ein Python-Script.

resources.qrc

Der grobe Ablauf der Plugin-Ausfiihrung ist in Abb. 4 dargestellt.

class SeilaplanPlugin | Startet | Hauptfenster startet | Dialog mit Hohenprofil
in seilaplanPlugin.py in seilaplanPluginDialog.py

Ubergibt
Parameter

Zeigt Fortschrittsfenster an

- - Ubergibt Benutzerparameter
class MultithreadingControl

in processingThread.py

Startet separaten Thread

class WorkerThread
in processingThread.py

Abb. 4 Ablauf-Struktur des gesamten Plugins

3.1. Einbettung in Q-GIS: GUI und Hilfsfunktionen

Eine grosse Zahl von Python-Skripts ist zur Darstellung der GUI und der Funktionalitit innerhalb QGIS nétig. Um das
Plugin auszufilhren, wird ein Dialog-Fenster initialisiert, das bei Klick auf OK den Optimierungs-Algorithmus ausfiihrt. Rein
organisatorisch basiert also der gesamte Algorithmus auf einer GUI-Instanz innerhalb QGIS, die die einzelnen Bestandtei-
le des Skripts nacheinander aufruft.



Fur Python gibt es unterschiedliche GUI-Bibliotheken wie WxPython, Tkinter oder PyQt. Da die Oberflache von QGIS in
Qt geschrieben ist (http://qt-project.org), muss auch fiir das Plugin-Design Qt und damit die Python Bindings PyQt ver-
wendet werden (Bindings = Bibliotheken, die Funktionen anderer Software fur Python nutzbar machen, beispielsweise
arcpy fur ArcGIS).

GUI-Design: Das Programmieren von GUIs basiert komplett auf Objektorientierung und der Einstieg ist eher anspruchs-
voll. Etwas vereinfacht wird dies bei Qt dadurch, dass mit QtDesigner ein grafischer Editor zur Verfligung steht mit dem
das Aussehen der GUI erstellt werden kann. Die Positionierung von Labels, Feldern und Buttons ist damit sehr einfach,
die Funktionen einzelner Buttons muss aber nachtraglich noch programmiert werden.

Verlauf der seillinie
seillinienverlauf in Karte einzeichnen | zeichnen ||

Erzeugte Seillinie:
X-Koordinate Y-Koordinate

wa{ Anfangspunkt A |zu definieren
Endpunkt A zu definieren
Schrégdistanz m Héhenprofil
QtDesigner Projekt class Ui_Dialog(object):
Eigenschaften der Seillinie . PN . def setupUi(self, Dialog):
seilbahnpluginDialog.ui : 2 e
Vordefinierte Tragesysteme: Bl | piug 9 Dialog.setObjectName(_fromutf8("Dialog"))
Dialog.resize(588, 852)
Tragesystem #1 | Tragesystem #2 | Stiitzen = Verankerung = Fixe Stiitzen i self.gridA = QtGu,i.QGr‘idLayout(Dialog)
S A ten (2] i = . self.grid4.setObjectName(_fromutf8(“grid4"))
= — ! 1 libersetzt in Python self.groupBox_5 = QtGui.QGroupBox(Dialog)
Gewicht der Last inkl. Laufwagen kN uiisei|bahnp|uqin_py self.groupBox_5.setStyleSheet (_fromutf8())
\Gewicht Tragseil kN/m
iQuerschnittsfliche Tragseil mm2
I I ) r N
Elastizitatsmodul Tragseil kN/mm2 impor‘tieren in K|asse
L I | P " e
Maximal zuldssige Seilzugkraft kN SellbathIuglnDlang
Minimal zuldssige Seilzugkraft kN SellbahnpluQleabg-py
iGewicht des Zugseils links kN/m
(Gewicht des Zugseils rechts kN/m

info | | | Cancel || OK

Abb. 5 Aussehen der GUI, erstellt in QtDesigner

Die Ubersetzung des QtDesigner-Projektes in Python Code muss bei jeder Anderung der GUI iber die Konsole ausge-
fihrt werden:

1. Konsole 6ffnen und mit Befehl cd zu Ordner wechseln, der die ui-Datei enthalt:
cd /Path/to/Folder/SEILAPLAN/gui/

2. Ubersetzung mit Befehl pyuic4 ausfiihren:
pyuic4 seilbahnpluginDialog.ui -o ui_seilbahnplugin.py

GUI-Funktionalitét: Ist das Aussehen der Benutzeroberflache aufgebaut, muss die Funktionalitat der Buttons und Felder
programmiert werden. Nachstehend sind die wichtigsten Funktionskategorien der GUI und die verantwortlichen Methoden
in der seilaplanPluginDialog.py aufgelistet:

- GUlinitialisieren und vorbereiten

- In QGIS vorhanden Raster im Drop-Down-Menu anzeigen

- Linie in Karte zeichnen

- Koordinaten von Anfangs- und Endpunkt berprtifen und layouten
- Profile-Fenster anzeigen

- Auslesen der Benutzerwerte und Wertebereichspriifung

- Abspeichern der Parameter und Ubergabe an separaten Thread

- Projekt abspeichern und laden

Multithreading und starten des Optimierungs-Algorithmus: Wiirde man im Hauptskript seilaplanPlugin.py in der Methode
run den Algorithmus ausfiihren, wiirde bei der langer dauernden Berechnung QGIS in der Zwischenzeit einfrieren. Damit
QGIS aktiv und ansprechbar bleibt, wird der Optimierungs-Algorithmus separat von QGIS ausgefiihrt, dieses Vorgehen



http://qt-project.org/

wird als Multithreading bezeichnet. Multithreading oder auch Mehrstrangigkeit bedeutet in der Informatik das gleichzeitige
Abarbeiten von mehreren Arbeitsprozessen innerhalb eines Programms. In der Skriptdatei processingThread.py wird
dieser Thread eingerichtet und die Optimierung ausgefiihrt. Hier werden zudem die Rlckgabeparameter des Algorithmus
entgegengenommen und je nach Resultat (erfolgreich oder nicht) die weiteren Schritte ausgefihrt.

doWork

generateDhm
calcProfile
stuePos

calcAnker

i

»{ optimization

calcBandH

R calcCable

|

updateAnker

calcSeilfeld
>| preciseCable

vectorData

plotData

Uyl

» generateRe-
nortTxt

I

P{ generateReport

»{ generateGeodata

» | generateCoord
Table
v

processingThread.py = mainSeilaplan.py geoExtract.py mainOpti.py optiSTA.py cableline.py cablelineFinal.py outputReport.py outputGeo.py

Abb. 6 Struktur des Kernalgorithmus. In den Kastchen sind einzelne Methoden angegeben, die grauen Boxen bezeichnen die jeweilige Python
Skriptdatei.

3.2. Kerncode: Optimierungsalgorithmus

Die Abbildung unten zeigt die Abfolge des Algorithmus nach Bestatigung des Plugin-Dialogs. Die Methode doWork befin-
det sich im Skript processingThread.py.

Die Methodennamen entsprechen nicht denjenigen des urspriinglichen Matlab-Algorithmus, auch bei vielen Variablenna-
men wurde auf Grund der Python Naming Convention oder einfach zur besseren Lesbarkeit des Codes andere Bezeich-
nungen gewahlt. Im Groben entsprechen die Matlab-Funktionen folgenden Python-Scripts:

Matlab Methode Python Script
OptEinzSeillinie_ReVi.... mainSeilaplan.py, geoExtract.py
func_mastopt_aufgr_zul_SK_edit mainOpti.py

EvalPotSTAZweifel optiSTA.py

Eval_Cableline_Mastopt_Zweifel_zul_SK_only_one_feld cabeline.py

CalculateSeilfeld cablelinePrecise.py




3.3. Output: Darstellung der Resultate und Erzeugen der Geodaten

Fir das Erzeugen und Darstellen der Resultate sind die Methoden in den Scripts outputReport.py und outputGeo.py zu-
standig.

Plot erstellen: In der Methode plotData werden die Seildaten, das Héhenprofil und weitere grafische Elemente in ein Dia-
gramm gezeichnet. Vorgangig werden die Daten in der Methode vectorData so umgewandelt, dass sie korrekt dargestellt
werden kénnen.

Report erstellen: Der Text fiir den Bericht wird in der Methode generateReportTxt erstellt. Fiir jeden Abschnitt im PDF
werden hier Bezeichnungen und Werte in Listen gespeichert. Das resultierende PDF wird in der Methode generateReport
erstellt. Es besteht aus vielen einzelnen Tabellen, die mit Text geftllt und gestylt werden.

Geodaten erstellen: Die Koordinatenlisten der Seillinie werden an die Methode generateGeodata (ibergeben, die je ein
Shapefile fir das Leerseil, das Lastseil und die Stiitzenpunkte erzeugt. In der Methode generateCoordTable werden die
csv-Tabellen erzeugt. Die Seildaten enthalten die Horizontaldistanz ab Anfangspunkt, X- und Y-Koordinaten, die Héhe
des Last- und Leerseils, sowie das Hohenprofil. Die Stiitzeninformationen enthalten eine Bezeichnung, X- und Y-
Koordinaten, die Z-Koordinate am Boden und an der Spitze der Stiitze sowie die Hohe.

4. Code bearbeiten

4.1. Allgemeines zur Arbeit mit dem Code

Wenn Code in einem Plugin verandert wird, werden diese Anderungen erst mit einem Neustart von QGIS umgesetzt. Um
das dauernde Neustarten zu umgehen, gibt es ein separates QGIS Plugin, welches das Neuladen des Codes tbernimmt.
Es heisst Plugin Reloader und kann Uber das Plugin Men installiert werden.

Wenn bereits beim Start von QGIS oder beim Neuladen mit dem Plugin Reloader eine Fehlermeldung gezeigt wird, ist der
Ursprung des Fehlers meist einer der folgenden drei Mdglichkeiten: eine der vielen __init__ Methoden ist fehlerhalft, ein
Import ist falsch oder im Code gibt es ein Syntaxfehler.

4.2. Debugging mit PyCharm und QGIS

Debugging ist mittels PyCharm Remote Debugging méglich. So weit bekannt, gibt es sonst nicht viele andere Python-
IDEs, die dies kénnen. Die Einrichtungsanweisungen kénnen auf folgender Seite nachgelesen werden:
http://linfiniti.com/2012/09/remote-debugqing-qgis-plugins-using-pycharm/. Nebst den Einstellungen in PyCharm sind
folgende Eintrage im Code nétig:

Am Anfang von seilaplanPlugin.py
import sys
path = "/path/to/pycharm/debug-eggs/pycharm-debug.egg"
if path not in sys.path:
sys.path.append(path)

Beim oder vor dem ersten Breakpoint im Code
import pydevd
pydevd.settrace('localhost', port=53100, stdoutToServer=True, stderrToServer=True)


http://linfiniti.com/2012/09/remote-debugging-qgis-plugins-using-pycharm/

Nach diesem Eintrag halt die Ausflihnrung des Plugins an und man ist im Debug Modus. Anschliessend an diese Zeile

konnen in PyCharm so viele Breakpoints wie gewtiinscht gesetzt werden und mit den internen Debug-Werkzeugen ange-
steuert werden.

4.3. Code auf GitHub verwalten und versionieren

Der Plugin Code wird auf dem Repository https://github.com/piMoll/SEILAPLAN gehosted und weiterentwickelt. Zur auto-
matischen Verteilung neuer Versionen des Plugins sind folgende Schritte notwendig:

1. Versionsnummer im XML-Datei plugin.xml und metadata.txt erhéhen.

2. Commit und Push der aktualisierten und getesteten Code-Anderungen inkl. XML-Datei und metadata.txt (hoch-
laden auf Github).

3. Per Download-Funktion auf GitHub das Plugin als ZIP-Datei herunterladen, entpacken, Ordnername von
SEILAPLAN-master auf SEILAPLAN abandern und zu einem neuen Archiv SEILAPLAN.zip hinzufligen.

4. SEILAPLAN.zip auf Online Hosting Service hochladen.

5. Falls die aktualisierte Zip-Datei auf dem Hosting Service nicht mehr denselben Link aufweist wie in plugin.xml
aufgefiihrt, muss der Link im XML angepasst und erneut auf Github hochgeladen werden.

Die manuelle Anpassung des Ordner- und Zip-Namens ist nétig, weil die in GitHub integrierte zip-Erzeugung und Down-
load-Funktion nicht angepasst werden kann. Der automatisch generierte Zip-Name SEILAPLAN-master enthalt das fiir
QGIS Plugins ungliltige - Zeichen, weshalb eine manuelle Anpassung nétig ist.

Falls die automatische Uberpriifung auf Updates in QGIS aktiviert wird, wird bei einem Neustart automatisch erkannt,
dass eine neue Version des Plugins zum Download zur Verfiigung steht. Per Klick auf die Benachrichtigung am unteren
Rand wir das Plugin aktualisiert.

4.4, Weiterentwicklungen und To-Do-Liste

- Performanter Implementation des Yen K-shortest Path entwickeln
- Sauberer Benutzereingabe mit QValidator erstellen: http://snorf.net/blog/2014/08/09/validating-user-input-in-pyqt4-
using-gvalidator/

10


https://github.com/piMoll/SEILAPLAN
http://snorf.net/blog/2014/08/09/validating-user-input-in-pyqt4-using-qvalidator/
http://snorf.net/blog/2014/08/09/validating-user-input-in-pyqt4-using-qvalidator/

